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Contexte et problématique
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Contexte et problématique

Structure et contexte géologique Sondege cacé  Sondage ceohs RS,

| Masque drainant 20 / 200

Géométrie Surtace o] asaque 07400
Longueur : 680m / Hauteur max : 35m | B ckien
Pente du talus : ~30° ~ | 1 " | Mames
\ \~‘ J g ',,T_,:_ Sous pressions
N T T .
Massif calcaire fracturé avec circulations B
d’eau ‘\ _ XN
Intercalations de niveaux marneux altérés Ma.qum.n;m—?::- ; Hitinssissns
—> couches savon

Pendage encadré par deux failles en
direction de |"autoroute

Masque drainant
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Contexte et problématique

V 4
Incl Str Inclinométre LEGENDE :
Evenement SONG ool Sckudin cuscd i

| Masque drainant 20 /200

—— ——

Surface beooo01 Masque 07400
dge rupture ‘

1996 : Glissement lors des travaux de terrassement
avec mobilisation d’une surface de 5000m?

Calcaires

Mames

..........

SONDAGE
&
c
("]
i
@

— Construction d’un masque poids en urgence

Masque drainant

1997-2003

Masque drainant

Réalisation de sondages et surveillance du déblai par inclinometres, piézometres et topographie :
- développement du glissement a une surface de 20 000m?

- ®max entre 150 et 200mm

- mouvement évolutif selon les épisodes pluvieux
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Contexte et problématique

Etude de plusieurs solutions de confortement

2003

Etude du glissement
Projet de confortement —
1) Drainage préalable en amont (6 mois d’observation)
2) Confortement : drainage complémentaire + confortement par deux poutres ancrées par tirants
précontraints avec 2 phases pour les tirants :
—2>Tranche ferme = 55% de confortement (75% du budget)
—>Tranche conditionnelle
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Meéthode observationnelle : application

Travaux de confortement

1" trimestre 2003 : Réalisation des travaux de drainage (6 mois d’observation)
3¢ trimestre 2003 : Réalisation du confortement solution 1 tranche ferme

Deux niveaux de poutres en béton armé ancrées par 116 tirants + 29 drains
complémentaires - Réservations prévues pour la tranche conditionnelle

Calcaires

Poutre amont : 240m de long =)
Poutreaval: 197mdelong =

Mames

~  Tirants d'ancrage

Drains




Meéthode observationnelle : application

Instrumentation et suivi

- 10 cales dynamométriques i ——
- 7 inclinometres I - [] Piézométre automatique
- 8 piézometres automatiques T R e
- 58 reperes topographiques ! : | Repére topographique
- Suivi des débits des drains | orene .4 W o amancmine
A=
Twants §—  —_ Drains

. . /7 / ' //%\\
Suivi renforcé du comportement Tirants _—
sur 18 mois
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Meéthode observationnelle : application
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analyse
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RELEVE DES PIEZOMETRES DE MARS 2003 A SEPTEMBRE2005

PIEZOMETRES N°4 PROFIL 324 AMONT

Instrumentation et suivi

Wi u9 apedap Jed algwWwolAN|d

S002/80/90 -

S00€/90/L0 A

S002/+0/80 -

S00e/20/L0 A

F00E/ZL/60

FO0Z/0L /0L |

FOOE/BO/LL 1

FO0E/B0/EL 1

FO0E/FO/EL

FO0Z/20/EL

€00E/ZL/SL

€002/0L/9L A

€002/80/L1L 1

€002/90/8L 1

€002/v0/BL T

€002/20/8L T

| trauaﬁx de dr'ainage'

- piézométre N°4

c00E/CL/0e

1€ trimestre 2003 :

Réalisation des travaux de

drainage

aJjaw ua NL /Jnapuojoid

42 drains

subhorizontaux de 25ml

Impact positif sur le

trique

V4

[ I 4

niveau piezome
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Méthode observationnelle : analyse

Instrumentation et suivi

3¢ trimestre 2003 :
Réalisation des travaux de confortement

Déplacements relatifs cumulés en fonction du temps pour chantier : A404 direction : 1 pendule : A
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Millimétres
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Jours depuis le 05/05/2003

—&—Prof 15.5 m

PROFOMNDEUR en n

DEPOUILLEM ENT DES DOMNMEES INCLINOMETRES

Nom du chantier : A404
N" du sondage :50

Diraction 1
Date de référence : 05/05/2003
Cote NG.F. (m) :592.08

Profondeur de point fixe : 18m
Observations : pendule A
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Méthode observationnelle : analyse

Instrumentation et Suivi SUIVI TOPOGRAPHIQUES DES POUTRES AVAL DU DEBLAI D23
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INSTRUMENTATION D’UN GRAND DEBLAI

@ eg |S % JST DU 11 SEPTEMBRE 2025




Suivi a long terme

Etablissement d’un plan de surveillance avec définition de seuils

Seuils

< 5mm/an (+/- 0,15 Ts) pour les inclinometres
<10mm pour les cibles topographiques

2018
I | :
I «
Suivi|  Pasde  Suivi Pas de Suivi annuel
renforcE  suivi  annuel sujvi i
| | |
l | v
Plan de Plan de Actualisation
surveillance a surveillance 3 du plan de
3 ans 10 ans surveillance
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Suivi a long terme

Suivi a long terme

Mesures annuelles de 'ensemble des équipements

Stabilité des tensions d’ancrage et inclinometres
Déplacement de 1 a 2cm vers |"autoroute (mesures topo)

Depuis 2014, quelques points montrent des déplacements pluricentimétriques en périphérie
notamment en partie Nord, sans variation des tensions d’ancrage ni déformation des inclinometres

— préconisation d’entretien des drains
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uivi a long

A404DM:D23-50 - Cumul axe A

Vecteurs de déplacement MP du 30/04/04 au 06/11/24 Campagne de mesures initiale 02/06/2003 03:18

SO B2 B0 6 R P
1967 B Echelle des déplacements : é

139658 $ 1 carreau = 1cm de coté P e
139648 3§ {- T

— |

A/404 DEBLAI D23 SUIVI DE LA TENSION D'ANCRAGE DES POUTRES AMONT

=

=S T o e g

| 1 ]

139638 -
139628 : J
139618 R M1
139608 ——t— —_—
139598
139588 r— -
139578 - ~ -

139568 : ™ -
139558 '

139548 4-—; =1 /% S L
139538 " = 8 "4
139528 | -+

:

139518 ‘r o A

]A{‘;'SUS ¢ [»;:: A S 4 ' 10+
139498 1 t— ! . !

139488 1 +_4r e g L/ | i g
139478 - - 17 = BT

139468 . -4 A | = ." . |

139458 \ ! = r 17 17 |
Y 139448 : S ¥ :

N, !
: : !

139438 - — g 4 . Y S —
_t Y R ") |

1800

g

* D S S S S -+ > > - v o -

1400

—é—{irant n"601.2(A"2)

#— firant n"TA1.3 (n"3)

tirant m*7A&1.4

1200 -

Nirant n" fA1.5

139428

139418 J— = f i
139408 ift -1 4 1t I : 1 15+
ol T J ‘ ' )
139398 S et T; §
P ! |
139388 . 7‘ e ot wmt e [=r=T"1 B
=T .51‘. : b : 1

= irant A" 7516

Profondeur (m)

== {irant n*601.7

L SR S . SRS S S S S S SN S o S S SR

tension d'ancrage en kN

] J":' .‘/8 * ‘P
\! K - . N

139368 f—q T—— T - —d

139358 | et} j..__L_ - -t

139348 N : '
139338 1 \"\ - ; T :

1 L et s B 5
139328 e ]

139318 h 2 —r—t —t—t——
| ; ! e
.{p - d—e i e 20
r

BOO + i . ; ; ; . ; i

139308 %L— ! _;_

139298 —re
139288 |
139278 +—
139268
139258

]
139248 4 ¥

139238 ARV

E'EID 1 L] 1 T T T T T
jany 03 janv.03  janv. D7 @any.d8  janv-11  janv <13 janv.-1%  jany =107 janv.-18  janv =21 janv.-23  janv =25 janv. -2V

¢ 320820030578

1 407201708102

4

s 12032012 1344

-+
\
139228 e fj— > 22052021 1140

139218 4 R
139208 11t 'l Al 25
139198

¢ 12042022 1024

|

!
|
A
3
1
:
I
.
.

s 130772023 13 41

407024 02322

6;%‘6“%\)06\)/61‘_,6 B _‘ | (. j ] TR DO %__1_ |

X -50 0 80
Deplacement (mm)




@cfms

COMITE FRANCAIS DE MECANIQUE
DES SOLS ET DE GEOTECHNIQUE

Conclusion et REX

INSTRUMENTATION D’UN GRAND DEBLAI

@ eg |S % JST DU 11 SEPTEMBRE 2025




Conclusion et REX

» Ouvrage plus complexe qu’attendu en termes de géologie et hydrogéologie

Limites rencontrées

- Pertes de données

- Endommagement/vieillissement des équipements =2 entretien

- Changement de prestataires (ex. topographie) = recalage des données

REX
Instrumentation complete de 'ouvrage
Suivi sur la durée par le méme BE : historique — réactivité — préconisations précises
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